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BCTYII

[Iporpama HaByanpHOi guctuiuiind  «TexHiuHa wmesiopamisi rpyHTiB» CKIajeHa
BIJITIOBIJTHO 10 OCBITHHO-TIPOeciiHOl MporpamMu MiArOTOBKU_Marictp,
cuenianbHocTi 103. Hayku nopo 3emitro
OCBITHBO-TIpO(eciiiHa mporpama [HKEHEepHa reoJIoris

1. Onuc HaBYAJIBLHOI TUCHHUILTIHA

1.1. MeTa BUKJIaJAHHS HABYAJLHOIL JMCIUILJIIHHA .
Meta Kypcy — ONMaHyBaHHS CTYJACHTAMH HAWOUTBII BAXKIMBUX TEOPETUYHHX Ta MPAKTHIHUX

METO/IiB TTOKPAIICHHS TIPChKUX MOPIJ Ta IPYHTIB.

1.2. OcHOBHI 3aBI1aHHS BUBYECHHSA JUCIHUILIIHN

Jlo OCHOBHHMX 3a/iay JIaHOI JUCIMIUIIHK BIHOCATBCS TEOPETHYHI Ta €KCIEPUMEHTAIbHI
PO3pOOKH METOJIB IITYYHOTO MOKpAIICHHS SKOCTI TIPCHKUX IOPiJ Ta IPYHTIB IS Pi3HUX
raiy3eil OyJiBHUIITBA

1.3. KinpkicTh KpeauTiB - 4

1.4. 3aranpHa KUIbKicTh rogud 120

1.5. XapakTepucTHKa HaBYAIbHO1 JUCITUTLUTIHI

HOpMAaTHBHA
Jlenna ¢popma HaBYAHHS ‘ 3aouHa opMa HaBYaHHS
Pix miaroroBku
1-i | -
Cemectp
1-i | -
Jlexmii
28 rog. \ -
[IpakTHyHi, ceMiHApChKI 3aHATTS
14 ron. \ -
JlaGopaTopHi 3aHATTS
TOJ. | -
CamocriitHa pobora
78 rog. \ -

[HMBiNyaNbHI 3aBAAHHS

rom.

1.6. 3anuiaHoBaHi pe3yJIbTaTH HABYAHHA

3acanvni ma paxosi KomnemeHmHocmi:

3K 02. BMiHHS BUSIBISITH, CTaBUTH, BUPINIYBAaTH MpOoOJIEeMH Ta MpUMMATH OOIpyHTOBaHI
pimeHHs B npogeciiiHii AisUIbHOCTI.

3K 03. 3garHicTh cniaKyBaTHCs 3 (QaxiBISIMH Ta €KCIIEPTaMU PI3HOTO PIBHS CYMDKHHX
rajxysei 3HaHb.

3K 05. 3xaTHICTh AIATH COLI1AILHO BIAMOBIJAILHO Ta CBIIOMO.

CK 02. 3HaHHSA 3aKOHOMIpHOCTEH B3aeMoOJii I1HXXKEHEpHUX CIOpyJl Ta OyxiBenb 3
€JIEMEHTaMU T'€0JIOTIYHOTO CepPEJOBHIIIA.

CK 03. Po3yMmiHHSI TeOJIOTIYHOTO CEpeAOBHUINA SK €IUHOI CHCTEMH, HAaWBaXIIMBIIIMX
npo0seM Horo OyI0BU Ta PO3BUTKY.

CK 05. BomomiHHS  CyYacHUMH  METOAAMH  JOCHIIKEHb  (T€OTeXHIYHHMH,
T1pOTreOJIOTIYHUMH, TEOXIMIYHUMH, T€0(DI3NIHUMU), STKI BUKOPUCTOBYIOTHCS Y BUPOOHUYHMX Ta



4

HayKOBO-JIOCTIAHUX OpraHi3alisXx NpH BUBYEHHI TE€OJOTIYHOTO CEPEIOBHINA, I1HXEHEPHO-
TeOJIOTIYHHX Ta T1IPOre0IOTIYHUX 00’ €KTIB.

CK 07. BwmiHHS 3aCTOCOBYBaTM HAayKOBI 3HAHHS 1 IPaKTUYHO BTUTIOBaTH iX IS
IUTAHYBaHHS, PO3pOOKM, OpraHizaiii, Ta 3AIACHEHHS MPOrpaM IHKEHEPHO-TEOJIOTIYHUX Ta
IH)KEHEPHO-T1IPOTeOJIOTIYHUX BHIIYKYBaHb, T€OTEXHIYHOTO MOHITOPHUHTY, MiATOTOBKH 3BITHOL
JOKYMEHTaIlli, MPOEKTIB I1H)XEHEpHOI MiArOTOBKM Ta 3aXHMCTy TEPUTOpiHd BiJ HeOE3MeUHUX
TEOJIOTTYHHUX MPOIIECIB.

Ilpozpammui pesynomamu Hag4anua:

ITPO1. AnHamizyBaTi 0OCOOIMBOCTI B3a€EMO3B’ 13Ky I'€OJIOTTYHOTO CePEAOBHINA 3
AQHTPOIIOTEHHUMHU CUCTEMaMH Ta 00’ €KTaMH.

ITP02. 3acTocoByBaTH CBOT 3HAHHSI JIJIs1 BU3HAYCHHS 1 BUPIIICHHS POOJIEMHHUX IMUTAHB 1
MPUIHSTTS OOTPYHTOBAHUX PIIIEHb B TCOPETUYHUX Ta MPHUKIATHUX HAMIPsIMAaX 1HKEHEPHOL
reoJIorii.

[TPOS. [TnanyBatH 1 37iiiCHIOBaTH HAYKOBI €KCIIEPUMEHTH, TIOJIBOBI 1 KaMepaIbHi
JIOCJTIJDKEHHS T€OJIOTTYHOTO CEPEIOBHINA, 1HKEHEPHO-TEOJIOTTYHHUX Ta T1APOTre0I0T YHUX
00’€KTiB, IHTEpIPETYBATH OTPUMaHI pe3yJIbTaTh JAOCIIIPKEHb, MMCATH HAYKOBI poOOTH 32
daxom.

[TP08. 3HaT BUMOTH OCHOBHUX HOPMATHBHUX JIOKYMCHTIB Ta 3aKOHO/IABUMX aAKTIB y Tary3i
1HKEHEPHUX BUILYKYBaHb, IPOCKTYBAaHHA OYy/iBeJb 1 CIIOPY, YCYHEHHSI HETaTUBHOTO
BIUTMBY HEOE3MEUYHUX T'€OJIOTIYHHX MPOLIECiB, IHKEHEPHOTO OCBOEHHS TEPUTOPIH.

[TP10. BupimnryBatu npakTuyHi 3a7a4ui HayK Mpo reoJIOTIYHE CEPEIOBUIIE 3 BUKOPUCTAHHSIM
TEOPiil, MPUHIUIIIB Ta METO/IIB TiAPOTe0IOTii Ta IHKEHEPHOI T'€0JIOTii.

[TP12. CaMocCTiifHO TUIaHyBaTH BUKOHAHHS IHHOBAI[IHHOTO 3aBAaHHS Ta (OPMYIIIOBATH
BHCHOBKH 32 HOTO Pe3yJIbTaTaMH.

2. TeMaTHYHUH IUIaH HABYAJILHOI AMCIHMILIIHA

Po3oin 1. Dizuko-mexaniuni memoou mexniunoi meaiopayii ipynmis..
Tema 1. Knacugixayis memodie mexuiunoi meniopayii ipyHnmis.

[ToxpaiieHHs 1H)KEHEPHO-T€0JIOTTYHUX BIACTUBOCTEN IPYHTIB, LITYYHA 3MiHA BOJHOTO PEXUMY,
3MiHa CTaHy, CKJaJly Ta BIIACTUBOCTEH IPYHTIB.
Tema 2. Memoou mexaniuno20 ywjiibHeHHs ma 00e3604Cy8aAHHs TPYHMIE.

MexaHiuHe YyIIIJIbHEHHS IPYHTIB CTaTUYHMMM Ta JUHAMIYHMMM HABaHTAXCHHSMH; Ha3eMHE
VIIUIBHEHHS TYyXKMX BIJKJIaJ€Hb CTaTMYHUM HaBaHTAXEHHSM; IIIBOJHE TpaBiTalliiiHe
VIIUIBHEHHS; CefiCMiuHEe YUIUIbHEHHS IPYHTIB; BIOpOYIIIJIbHEHHS I'PYHTIB; OCYLIEHHS I'PYHTIB;
KOHCOJIiIa1lis; BOJIOHACUYEHHS IPYHTIB.

Tema 3. 36e3600HeHHs 2pYHMIB, B0OOHACUYEHHSL.

CamoreyHuif  JApeHax,  TIIPOAMHAMIYHMN  JIpeHaX,  EJIEKTPOOCMOTUYHMHA  METOJ,
€JIEKTPOBAaKyyMYyBaHHS.

Tema 4. Dizuuni memoou nOKpAWaHHA IPYHMIE.

Enexktpuyne 3akpiruieHHS. TepMiyHE 3MILHEHHS, 3MILHEHHS IPYHTIB 3aMOpPO’KYBaHHSIM.
rpaBiTalliifHe yIIUIbHEHHs, YIIUIbHEHHS YKaTyBaHHSAM, TpaMOYBaHHSIM, CBasMH, TIOBEpXHEBE Ta
MTUOMHHE YUIUIBHEHHS IPYHTIB BIOPOYIIIJIbHEHHSIM.

Po30in 2. @izuko-ximiuni ma xXimiuni memoou meniopayii rpynmie..

Tema 1. I'nunuzayis ma konomamayis.

BomonpoHukmmBicTs opi, KoedimieHT GpinpTpallii, HarHiTaHHS TIIUHUCTOTO PO3YMHY, OCITaHHS
TJIMHACTUX YaCTOK, TIMHUCTUN TaMITOHAXK, ONTUMAIbHA TPYHTOBA CYMIIIl; 3MEHIIICHHSI aKTUBHOI
MOPHUCTOCTI TPYHTIB, 3HIKECHHs (IIbTpallii.; 3MEHIICHHS MPOCAJHUX BIIACTUBOCTEH JIICOBHUX
TPYHTIB; BMUBAaHHS YacTOK B MOPHU Ta TPIIIMHH TPYHTY; CTBOPEHHS IITYYHOTO IIApy HAIIKy Ha



MICKY, TPaBito a00 CKaIbHIN MOPO/II.

Tema?. Pecynoganus epanyiomMempuyHo20 ckaaody IpyHmie,

[IpuganHs MiMIAaHKM Ta TIMHUCTUM IPyHTaM OUIBIIOT MIIJIBHOCTI, CTIMKOCTi, MIIHOCTI MpH
OyIIBHHIITBI 3€MJITHUX CIIOPY/, IUIIXOBUX Ta a€POAPOMHHUX MOKPUTH; OMIp 3ABHUTY; BHYTPIIIHE
TEPTS Ta 3B’ S3HICTb.

Tema 3. ObpobdKa epyHmie nogepxHe8o-aKmueHUMU PEYOSUHAMU.

[TokpalieHHs: CTPYKTYpH IpYHTY; BBeaeHHs momiakpuiaminy (ITAA) B kinekocti 0,0001 — 0,001
% Bim Baru TpyHTy. lIpm 00poOui rpyHTiB [IAA BinOyBaeThcs 30UIBIICHHS IX MIIIHOCTI |,
TJIMHKUCTI TPYHTH HAOYBarOTh BOAOCTIMKOCTI , a MIIaH1 Ta MUIYBaTi — MEHII 3alTHIIOIOTHCS.

Tema 4. Ximiuni memoou

BannyBanHs; 1neMeHTaris; OiTyMizallis; CHJIIKaTH3allis, 3aKpIIJICHHS IOJIIMEpaMH; XIMIidHi
peareHTH, MOBITPSIHE, TiIpaBlliyHE Ta MarHe3iallbHe BalHO, MOPTJIAHIAIEMEHT, TJIMHO3EMHUCTUN
[IEMCHT, TAMIIOHQ)XHUN IIEMEHT, OITYyM, JhOTOTh, OJHOPO3YMHHUIN Ta JBYPO3YHMHHHUH CIIOCOOU
cwrikaTu3anii, pypdypor-aHiTiHOBa Ta KapOaMigHa CMOJIH.

3. CTpykTypa HABYAJIbLHOI TUCIUIJIIHI

HazBu po3zimiB i Tem Kinekicts roany
JneHHa hopma 3a04yHa hopma
yCbOI'O y TOMY YHCII yCBhOTO y TOMY YHCIi
a1 | n | nab. | iHa. | c. p. A | n |nab. |iHA. | C.p
1 2 314] 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
Po3zain 1. @i3zuko-MexaHiuHi MeTOAM TEXHIYHOI MeJriopanii IPYHTIB
Pasom 3a pozaisom 1 ‘ 60 ‘ 12 ‘ 6 ‘ ‘ ‘ 42 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Po3nin 2. ®@izuko-ximMiuHi Ta XiMiuHI MeTOaM MeJstiopalii IPYHTIB
Pasom 3a posnizom 2 | 60 16 | 8 36
Ycevozo 200un | 120 28 | 14 78

4. Temn NMPAKTUIHHUX 3aAHATH

Ne HazBa temn KinbkicTh
3/ FOINH
1 | 3acrocyBaHHs Ha IPAKTHIIl PI3HUX METOAIB Kiacudikallii IpyHTIB 2
2 | IlornubneHe BUBYEHHS CYYaCHUX METO/IIB 3MIIIHEHHS IPYHTIB 4
3 | BuBueHHs METO/IiB 3aMOPOKYBAaHHS IPYHTIB Ta PO3PaXyHKH 4
TeMIepaTyp 3aMOPOKYBaHHS
4 | Po3paxyHKH KUJIBKOCTI XIMIYHUX PEYOBHH I 3MIITHEHHSI I[PYHTIB 4
Pazom 14

5. 3aBnanHs AJs camMocTiliHOI po6oTa

Ne Buam, 3micT camocTiitHoT poboTu Kinexicts
3/1 FOJINH

Knacudixkarist MeTo1iB TeXHIUHOI Meniopallii IpyHTIB 4

IToxpareHHs BIacCTUBOCTEH I'PYHTIB IpaHyIOMETPUYHUMHU J0OaBKaMU

CratuuHe Ta IMHAMIYHE YIIIJIbHEHHS IPYHTIB

VYuiiibHeHHSI TPOCIAAI0YUX TPYHTIB 3aMOPOKYBaHHSAM

BiOpoymibHeHHS TPYHTIB

VYIigbHEHHS TPYHTOBHUMHU CBasIMH

EnextpuuHe Ta eneKTpoxXiMidHe 3aKpiIuIeHHs IPYHTIB

Tepmiune 3MiITHEHHS TPYHTIB

OO NO| OB W| N
OO O

['muni3anis Ta KoJpMarallisi IpyHTIB




10 | BamuyBaHHS IPYHTIB 6
11 | LlemenTarist IpyHTIiB 6
12 | O6poOka rpyHTIB OpraHiYHUMHU KOJIOiJaMH 6
13 | 3akpinieHHs I'PYHTIB HoJiMepaMu 6
14 | Cumikatu3ariisi IpyHTIB 4

Pazom 78

6. InguBinyasibHi 3aB1aHHs — He MepeadaveHi

7. MeTOAM HABYAHHSA
Jlexuii, mpakTu4Hi poOOTH, caMocTiiiHa poOoTa.

7. MeToau KOHTPOJII0

e VYcHe onuTyBaHH# (1HIUBITyalbHEe, KOMOIHOBaHe, PpOHTANIBHE);

e [lepeBipka mpakTHYHUX POOIT;

e [loTouHUIT KOHTPOJIB;

e [ligcyMKOBHIT KOHTPOJIb.
YMOBH /I0NYCKY CTYIEHTA /10 Mi/ICYMKOBOI0 CEMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO:
- BUKOHAHHS BCiX MPAKTUYHHUX POOIT;
- BUKOHAHHS TOTOYHOT'O KOHTPOJIIO, moHaiiMenie 10 Oamis.

8. Cxema HapaxyBaHH# 0asiB
Kpurepii oniHioBaHHSI HABYAJIbHUX JOCATHEHb CTYACHTIB

HapaxyBanns 6aniB 3a norounuii KouTpois (1K)
[Torounuii koHTpOIE OLiHIOETHCs B 30 OamiB (4 MUTaHHSA):
— 4 nuTanHHs, 010 nepeadayvarTh po3ropHyTi BiANoBial (ece) (5-10 OaniB 3a KoXkKHE
TIATAHHS).

[TpakTH4Hi pOOOTH, TOTOUYHUI KOHTPOJIb

Ex3amenaniiina | 3aranbHa
[Torounmii Bceboro pobota cyMa OaiiB

KOHTPOJIb [Mpaktnani podotu (I1P)

30 30 60 40 100

[TincymxoBa ominka (I10) B 6anax 3 TUCHMILIIHM PO3PAaXOBYETHCS 32 HAKOMUYYBAIbHOIO
CUCTEMOIO SIK cyma 0ajiB, OTpUMaHUX CTyAeHTOM 3a notoyHui koHTpousb (I1K), 3a mpaxkTuuni
po6otu (I1P) ta 3a ex3amenaniitny podoty (EP): 10 =IIK + ITP + EP

HIxaja omiHlOBaHHSA

Cywma 6aiB 3a BCi BUIU HaBYAIIbHOL Ouinka

JiSUTBHOCTI IPOTSATOM CEMECTPY

JUUIST YOTUPUPIBHEBOI IITKATN OI[IHIOBAHHS

90-100 BIIMIHHO
70-89 no0pe
50-69 3aJI0BLILHO

1-49 HE3a10BLUIBHO




10. PexomenoBaHna Jiiteparypa
OcHoBHa JiiTepaTypa

1. MLJL. 3ouenko, B.1. KoBanenko, A.B. fxosnes, O.0. Ilerpakos, B.b. IlIBemp, O.B. kona. C.B.
bina, FO.JI. Bunnukos. [HxenepHa reonoris. MexaHika IpyHTIB, OCHOBH Ta (hyHAaMeHTH. [ligpydyHuK.
[Tonrapa. 2004 — 560 c.

JonomixkHa Jritepatypa
1. 1O.1. Benukoguuid. 3axucT TepuTOpi Bif 3cyBiB. HaBuansnuii mocionuk. [Tonrasa. 2006.
—116¢c.
2. Mexanika rpyHTiB / TepMiHOIOTiYHUIN CIIOBHUK-IOBIIHUK 3 OyAiBHUIITBA Ta apXiTeKTypH /
P. A. lllmur, B. M. Bosipuyk, I. M. [lobpsiHchkuii, B. M. bapa6an ; 3a 3ar. pen. P. A. [lImura. —
JIeBiB, 2010. — C. 124.



